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Impulsvortrag zur Veranstaltung der DKG (R Ah[l’féﬂ ﬁgﬂg ! g !
»~Klimaschutz im Krankenhaus - Brauchen wir eine Klimaschutzbewegung GESELLSCHAFT DI

als eine Facette der Nachhaltigkeitsdebatte fiir das Gesundheitswesen?*

Die gesetzliche Verpflichtung zur Klimaneutralitat
Wie Krankenhauser die Generationenaufgabe
Klimaschutz bewaltigen konnen

12. Dezember 2022 im Hotel Aquino, Berlin

Oliver Wagner, Co-Leiter des Forschungsbereichs Energiepolitik
am Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie gGmbH



Wuppertal
Institut

Das Wuppertal Institut
Als Wissenschaftsunternehmen

> Rechtsform
» Gemeinniitzige GmbH,
Non-Profit-Organisation

> Eigentimer
« Land Nordrhein-Westfalen
« Im Verantwortungsbereich des Ministerium fiir Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz
und Energie (MWIKE NRW)

> Budget 2021.
* 4,8 Mio. Euro Landesforderung

* 16,3 Mio. Euro von Drittmittelgebern
(von UN, EU, Ministerien, Wirtschaft, NGOs)
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Klimaschutz im Krankenhaus —
Notwendigkeiten, Hintergrinde und Synergien



Wuppertal

Verpflichtung zum Klimaschutz .
Institut

Sendung verpasst? (®» =

ﬁ » Inland » Bundesverfassungsgericht: Klimaschutzgesetz in Teilen verfassungswidrig

X3S 4

Das deutsche Klimaschutzgesetz
aus dem Jahr 2019 war in
wesentlichen Teilen nicht mit
den Grundrechten vereinbar. Es
fehlten ausreichende Vorgaben
fiir die Minderung der

) ) . o Emissionen ab dem Jahr 2031.
Klimaschutzgesetz in Teilen verfassungswidrig Nach der erfolgreichen
Verfassungsbeschwerde musste
der Gesetzgeber nachbessern.

Bundesverfassungsgericht

Stand: 29.04.2021 12:58 Uhr

Aus Sicht des Bundesverfassungsgerichts greift das Klimaschutzgesetz von
2019 zu kurz. Es fehlten ausreichende Vorgaben fiir die
Emissionsminderung ab 2031, erklarten die Richter. Der Gesetzgeber muss
nun nachbessern.
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Bundespolitische Ziele zur Minderung der Treibhausgase gegentiber 1990 Wuppertal

Institut
il
Tatsachlich erreicht Politische Minderungsziele der Bundesregierung \
100
2020
80 betrugen die Emissionen
. 717 Millionen Tonnen
< 80 CO,-Aquivalente
S
3 40 und
2
]
2021
20 . ..
betrugen die Emissionen
750 Millionen Tonnen
0 A .
1990 2019 2020 2020 2030 2040 2045 C02 AqUIvalente
Jahre

* Minderungsziel fiir 2020 (-40 %) mit -41 % wegen des Lockdowns erreicht.
2021 sind die Emissionen wieder gestiegen, wodurch das Minderungsziel verfehlt wird (-39 %)
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Ausbau erneuerbarer Energien
Wo stehen wir?

12.12.2022

Wuppertal
Institut

Str

Insgesamt gute
Entwicklung. Jedoch
auch stark steigende
Nachfrage

-> E-Mobilitat

-> Warmepumpen

Warme
wenig Dynamik

Verkehr
Synthetische Kraftstoffe
H2: Nur fir Nischen



Wasserstoff im Mobilitatsbereich

Welc

Zentrale Erzeugung / Netze

Tankstelle

Fahrzeuge

Spez
Verbrauch

12.12.2022

he Anwendungen sind sinnvoll?
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Die direkte Nutzung von Strom
ist die weit effizienteste
Moglichkeit im Bereich der
Mobilitat

Auch Strom aus erneuerbaren
Energien steht in der Praxis
nicht in unendlicher Hohe zur
erfiigung (u.a. Flachen- und
Ressourcen-verbrauch wirken
limitierend) — Effizienz der
wendungsbereiche
ichtiges Kriterium




Wasserstoff im Warmemarkt Wuppertal
Welche Strategie sinnvoll? Institut

Effizienzvergleich Gebaudestandards & Heizsysteme:
Zur Versorgung von rund 19.000 Wohneinheiten (& 100 m?) mit Heizstrom bedarf es (jahresbilanziell) ...

Warmedammung oder (NsH) Gaskessel

Gruner Strom?

>
>
>
>
>

Und wie den grinen
Strom nutzen?

> Anzahl der
Windkraftwerke . .
A4 +

bei verschiedenen
________

Gebaudestandards und PE (KWh Strom): 1.050 2.400 5.600 16.800 25.400  32.000

Heizsystemen _-__-__-

Nutzenergie
(KWh Wirme): 4, OOO 8 000 16.000 16.000

Spez. Nutzenergie: K kWh/m 40 kWh/m 80 kWh/m 160 kWh/m? 160 kWh/m?
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PH: Passivhaus / NZEB: Nearly Zero Energy Building / EnEV: Energieeinsparverordnung / WEA: Windenergieanlage / PE: Primarenergie /
COP: Coefficient of Performance / NSH: Nachtspeicherheizung / SNG: Synthetic Natural Gas (= synth. Erdgas aus erneuerbarem Strom)
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Ambitionsniveau verschiedener Neutralitatsziele ‘I’::t"i’tﬁ’ﬁ"a'

Es werden alle menschlichen
Einflussfaktoren auf das

Klimasystem neutralisiert. Klima-
neutralitat

Es werden alle Treibhausgas-
Treibhausgase

neutralisiert neutralitat

Es wird nur CO, COZ-
neutralisiert Neutralitat

Quelle: eigene Darstellung in Anlehnung an dena 2020
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Wuppertal

... auch das noch ... /
Institut

Lancet-Countdown-Bericht 2022

> Klimawandel hat zunehmend Auswirkungen auf die Grundlagen der menschlichen
Gesundheit. Die Weltbevolkerung wird noch anfalliger fur Gesundheitsbedrohungen.

Aktuelle Fragen zum Krieg Russlands gegen die Ukraine
» Wie schnell konnen wir auf den Import von Ol und Gas aus Russland verzichten?
> -> Energiesicherheit / Reduzierung von Abhangigkeit hat enorm an Bedeutung gewonnen!

» Ausstieg aus Ol- und Gasheizungen: Quasi-Verbot Neueinbau nach Bundesregierung: ab
2025 mindestens 65 % erneuerbare Energien, nun vorgezogen auf 2024!
=> \Warmepumpen; Anforderung auch an ,grune” Nah- und Fernwarme?

Steigender Handlungsdruck hinsichtlich der Energieversorgung des
Gebaudebestands

> Ziel im Klimaschutzgesetz 2021: bis 2030 fast Halbierung der CO,-Emissionen im
Gebaudesektor auf 67 Mio. t (direkte) CO,-Emissionen, bis 2045 auf sogar auf Null

> Fur 1,5-Grad-Ziel musste das sogar schon bis 2035 gelingen!

12.12.2022



... auch das noch ... Wuppertal
Institut

Was sind die Folgen?

» Drastischer Anstieg der Energietragerpreise (historische Dimension) Erdgas, Ol, Kohle
aber auch der Rohstoffpreise (sowie Lebensmittel)

> Reale Besorgnis hinsichtlich erwartbarer physischer Knappheiten
(Einfuhrembargos oder Lieferstopp)

> Sorge vor sozialen Verwerfungen und Spannungen — Energiepreispauschale als
Ausgleichsmalinahme beschlossen

> Massive Auswirkungen auf die Wettbewerbsfahigkeit der Industrie und Diskussion Uber
Handlungsoptionen (,Industrie-Triage®, Gasmangellage ...)

> Neue Debatte Uber Versorgungssicherheit: Verringerung Verletzlichkeit, Diversifizierung,
heimische/europaische Produktion

12.12.2022



Durchschnittlicher Preis far Erdgas in Europa Wuppertal

Institut
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Durchschnittlicher Preis far Erdgas in Europa Wuppertal

Institut
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Sicher durch den Winter. Wur_mertal
i Institut
Speicher voll, alles gut?

Fullstand der Gasspeicher in Deutschland auf Tagesbasis von 2020 bis 2022 bl Vrporiae Hawture oot Hatgater Koo Beschcins
(Stand: 23. Oktober)

NDR Info Spezial ~ Die Redaktion  App

100%

75%
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50%
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Gasspeicher in Deutschland: So hoch ist
25% 1
der Fiillstand
Stand: 25.10.2022 08:30 Uhr
0% Obwohl kein Gas mehr aus Russland kommt, fiillen sich Deutschlands Gasspeicher. Aktuelle
B S S S A A A A AU A AR A A I AR e 1 L ) G Lo ) L L ¥ Daten zeigen, wie viel Gas durch wichtige Pipelines fliet und was das fiir den Fiillstand der
IO S U I A A S O O I A 0 G i
ST FE R @O QLR R PR QRO R PR RO Gasspeicher bedeutet.
DY Y PN NG QYY VYNNI NN QY Y QYNT N Q7 Q" Q7D P VYV N NTAY QST O
Quelle Weitere Informationen:
Gas Infrastructure Europe Deutschland
© Statista 2022
12.12.2022
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Speicher voll, alles gut? Wuppertal

Institut

Fiillstand der Gasspeicher in Deutschland auf Tagesbasis von 2020 bis 2022
(Stand: 23. Oktober)

Wir kommen nur dann ,,sicher durch den Winter*,
wenn ...

100%

75%

: ® Der Verbrauch niedrig bleibt
C -> hohe Temperaturen, warmer Winter in Europa
® Die LNG-Importe weiter gesteigert werden
25% °

Weiterhin gemeinsam alle Sparanstrengungen

unternehmen
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Quelle Weitere Informationen:
Gas Infrastructure Europe Deutschland
© Statista 2022
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Klimaschutz im Krankenhaus —
Marketing und wirkungsvolle Maldnahmen



Klimaneutralitat: Wer will das nicht?

WUPPERTAL
2035klimaneutral

12.12.2022

Energieverbrauch in Gebduden -80%

ulmm Gebdude

Fernwarme
Nur noch 5,4 % fossile
Wiérme in 2035
"! 15

mﬂg::l -27% Industrie

Energieverbrauch
Einsatz von Heizdl und Flissiggas

minus 2/3 bis 2030

Stadtentwicklung und

ﬁ Leerstandsmanagement

50% des Strombedarfs
kénnten 2035 lokal
gedeckt werden
Ener: ieversorgun%
Nur noch 3% der Emissionen .*_.\"._
(Vergleichsjahr 2020)

PV-Offensive

Busflotte des WSW

90% Wasserstoff
St mb“ itat
Personenverkehr

-98,8%

Klimafolgenanpassung
programm Fldchenneutralitét

Begriinungs-

Organisation und
Prozesse in der §ﬂ%
Stadtverwaltung
Integrative Organisation
und Arbeitsablaufe

Unterstiitzung
zivilgesellschaftlicher
Initiativen

Klimabildung, Information,
Beratung und Qualifizierung

Wissenstransfer
in Schulen, Ausbildung und Kultur

Fordermittel fiir den
Klimaschutz steigern

Eingeworbene /'
aill

Finanzierung und Férdermittel
Klimaschéadliche

Il\-l Ausgaben s

reduzieren RER

Ausbau Nahversorgung Konsum,
(Regional)Wirtschaft und
Lebensstile
Regionalwirtschaft

& Klimawende Koln

& .- . %
KIimaneutraIitfa't fij'r Koln

bis 2035

einer un
Dokumentation des Dialogs Marz bis Juli 2021

unter Betailigung der

I% Stadt Koln
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ENERGY
SAVINGS

1,000

SKODA AUTO's energy saving
programemo aeasy mehces about
1000 mesres By cpterizng
energy consumpton, the Vichiats
lant has saved 1750 toanes
of CO; over the Last 7 yeses.

e

Wuppertal

Institut

SKODA AUTO VRCHLABI
TO ACHIEVE CO, NEUTRALITY THIS YEAR

SKODA plants are becoming CO, neutral as part of the Group’s Go To Zero initiative. The first plant to accomplish
this ambitious goal is Vrchlabi. This will happen this year and other plants worldwide will follow suit.

Three pillars of CO, neutrality

RENEWABLE
ENERGY

93%
NEUTRAL
EMISSIONS
Oréy 3,000 of the crigrnal

45,000 tornes of €O,

U

CARBON
OFFSETTING

TT

40,000
TREES

Carbon offsetting s the beand s
thied method for reducing s
footpent. In addibon, SKODA
willplant nearty 40,000
seedings in anationsl park near
the Vichiats plant this year

i

o |ﬁ ’

Vrchlabi’s energy sources

GAS
15,000 MWh

B ELECTRICITY
47,000 MWh

8% of the slectricty used by the
. 41,500 MWH aiready comes from

o
ulyre

5 =

TRANSITION 100% OF HEAT

TO BIOMETHANE FROM BIOMASS

A hanes il repiace atural gas with The SKO-ENERGO hesting st hs esdy
thane. In India, the company wil place ncreased the proportion of bomass to 30%,

crease this 1o 100%.
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Welche Bereiche spielen im Krankenhaus eine Rolle? ‘I’::tlfi’tli’ﬁ"a'
Scopes

CH, m Isofluran Lach @
C3H,CIFs0 achsas
N,O
Sevofluran
C,H5F;0

Desfluran: 2.540-fach Desfluran
Isofluran: 510-fach C3H,FcO
Lachgas: 3o0o0-fach Scope 3
Sevofluran: 130-fach Scope 2 Scope 1 . .

L . . . indirekte Emissionen

indirekte Emissionen direkte Emissionen

]

B
W
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g ST = =
it Ugljﬁ Homn . H 1&g £
. ol e

®
|
@}

D
LITEEN 3 -
o Be o

vorgelagerte Aktivitiaten eigene Aktivitaten nachgelagerte Aktivitaten
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Klimaschutz im Krankenhaus —
zentrale Vorschlage aus dem Gutachten



Welche Bereiche spielen im Krankenhaus eine Rolle?

Scopes

12.12.2022

-#- = Mittelwert International

Scope 1

Scope 2

Unternehmensbezogene Dienstleistungen
Bauwesen

Elektrizitat (Scope 3)

Lebensmittel, Gastronomie und Beherbergung
Fossile Brennstoffe (Vorkette v. Kohle und Ol)
Informations- und Kommunikationstechnologien
Industrielle Brennstoffe, Chemikalien und Gase
Medizinische Instrumente/Ausristung
Sonstige Industrieerzeugnisse
Papiererzeugnisse

Pharmazeutische Erzeugnisse

Verkehr

Abfall, Wasser und Abwasser

Sonstige Beschaffung

Treibhausgas Emissionen
pro Kopf(kgCO2eq)

N A O O O

o O O O O O o

12,9%
2,4%
1,4%
3,9%
3,0%
5,6%
1,4%
3,4%
4,5%
2,5%

L 2,7%

Wuppertal

Institut
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Handlungsfelder zum Klimaschutz in Krankenhausern \I’:utl?tpirtal
STITU

= Gebaudeenergie LY
= Warmeeffizienz - -
= Stromeffizienz

= Erneuerbarer Energien im Strom- und Warmebereich nutzen

= Not(strom)versorgung und Integration eines BHKW =

~ ] e A [

Zukunftig verstarkt auch ~ B
stromgeftihrter BHKW- _— ////.\
Betrieb

12.12.2022 01



Handlungsfelder zum Klimaschutz in Krankenhausern \If::tl?tlﬁrtal

= Mobilitat

= Betriebliche Flotte =<
= Beschaftigtenmobilitat 4%@

= Mobilitat der Besucherinnen- und Besucher

= Beschaffung von Material und Dienstleistungen

4

T

= Medizinische Geréate / Produkte / (Narkose-)Gase

= Verbrauchsmittel und Speisenversorgung

= Griune Beschaffung bei Verbrauchsartikeln und Lebensmittel

DD P

12.12.2022 22



Empfehlungen aus unserem Gutachten fir die KGNW Y::tl?tlc:ﬁrtal

= Programm Klimaschutz: Vorschlag fur 10 MalRhahmen
= Klimaschutzmanagement
= Photovoltaik
= Warme- und Kéalteerzeugung
= Gebaudehullen energetisch sanieren
= LED-Beleuchtung
= Heizungspumpen
= Luftungsanlagen
= Ohne Auto zum Krankenhaus
= Ausbau E-Mobilitat

= Narkosegase

12.12.2022 23



Bedeutung der Energieeinsparung

Bundesministeri 1¢ AND
L DEUTSCHLAND
und Energie

ENERGIEEFFIZIENZ-
STRATEGIE

2050

12.12.2022

Position der EU-Energieminister zur
Novelle der Gebaudeeffizienzrichtlinie
vom letzten Monat:
Mindesteffizienzstandards fiir
Bestandsgebaude (MEPS) sollen
kommen

Europalsche
——— Kommission

I

* EnergieeffizienzmaBnahmen bgj
Investitionsentscheidungen vorrangig
beriicksichtigen

 Energieeffizienz eine der wichtigsten S:
Klimaziele der EU zu erreichen

= )rm Energiewende
| = 16. Dez 2016

Dreiklang der Energiewende (Bundesregierung)

1. Efficiency First
2. Ausbau erneuerbarer Energien
3. Sektorkopplung




EU-Rat: Sanierungspflichten flr Bestandsgebaude Wuppertal
. . Institut
Hauptziele der ,,minimum energy performance standards“ (MEPS)

» Die sehr ambitionierten Vorschlage der EU-Kommission von Dezember 2021 wurden bei den Verhandlungen der
Mitgliedsstaaten im EU-Rat abgeschwacht. Dennoch: ...

» alle neuen Gebaude miissen spatestens 2030 Nullemissionsgebaude sein, sffentliche
Neubauten bereits ab 2027

» bestehende Gebaude sollen bis 2050 in Nullemissionsgebaude umgebaut werden

 Die Mitgliedstaaten missen sicherzustellen, dass Nichtwohngebaude mit einer Nennleistung fur eine Heizungsanlage
oder eine kombinierte Raumheizungs- und Liftungsanlage von mehr als 290 kW bis 2025 mit Systemen flr die

Gebaudeautomatisierung und -steuerung ausgeristet werden (Ausnahmen maéglich).

+ MaRnahmen zur Vereinfachung der Bereitstellung von Ladepunkten (Beseitigung regulatorischer
Hemmnisse) -> Errichtung mindestens eines Ladepunkts je zehn Stellplatze bei Nichtwohngebauden



Parameter des Modellkrankenhauses fur NRW

Wuppertal
Institut

Parameter Wert Quelle
Betten [Anzahl] 339 Statistisches Bundesamt 2021b
Beschaftigte, [Anzahl] 737 Statistisches Bundesamt 2021b
Grundfliche [m?] 40.000 Annahme in Anlehnung an Fraun-
hofer UMSICHT 2017
Energiebedarf (thermisch) pro Jahr und Bett [kWh]* 25.000 Fraunhofer UMSICHT 2017
Energiebedarf (elektrisch) pro Jahr und Bett [kWh]* 7.800 Fraunhofer UMSICHT 2017
Warmekosten pro kWh [EUR] 0,0265 Statistisches Bundesamt 2022b
Stromkosten pro kWh [EUR] 0,2664 BDEW 2022




Bedeutung der Energieeinsparung

12.12.2022

CO, (1
Modell-KH gesamt 5.400 t

2955 2140

1005

m\Warme = Strom mandere

Wuppertal
Institut

Modellkrankenhaus fiir NRW

Jahresbedarf Warme 8,5 Mio. kWh
CO,-Emissionen 2.140 t
Sanierung etwa auf ein

ambitioniertes Niveau -83%

Jahresbedarf Warme 1,2 Mio. kWh
CO,-Emissionen 300t
Umstellung auf erneuer-

baren Energietrager

(z. B. Holzpellets)

CO,-Emissionen 24 t

entspricht Reduktion um 98,9%



Individuelle Dekarbonisierungsziele Wuppertal
(Beispiel Modell-Krankenhaus)

Institut

TONNEN CO2
BEI EINER JAHRLICHEN REDUKTION UM 18%

12.12.2022



Individuelle Dekarbonisierungsziele Y::tl?&irtal
(Beispiel Modell-Krankenhaus)

lii e
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Individueller Dekarbonisierungsfahrplan
(Beispiel fur einen Dekarbonisierungs- bzw. Klimaschutzfahrplan)

12.12.2022

Klimaschutzmanagement
Photovoltaik

Warme- und Kalteerzeugung
Gebaudehdllen
LED-Beleuchtung
Heizungspumpen
Laftungsanlagen

Ohne Auto zum Krankenhaus
Ausbau E-Mobilitat

Narkosegase

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Legende:
Planung

Umsetzung

Wuppertal
Institut



Wuppertal
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Klimaschutz im Krankenhaus —
Was ist kurzfristig sinnvoll?



Quick-Wins zur Energieeinsparung und furs Klima Wuppertal

Institut

= Senkung des Warmebedarfs

12.12.2022

Dammung von ungedammten Heizungsrohren
Dammung der oberen Geschossdecke und Rolladenkasten nachdammen
Verhalten der Nutzer*innen / Raumtemperaturen in Aufenthalts und Nebenrdumen

Undichtigkeiten der Gebaudehdulle ausfindig machen und Abhilfe schaffen. Fenster einstellen und
Pflege der Dichtungen. Turen zu unbeheizten Raumen (z.B. Kellertiren) nachtraglich Dichtungen

anbringen

Gegebenenfalls Angebot von Warmwasser einschranken (Besuchertoiletten)

32



Quick-Wins zur Energieeinsparung und furs Klima Wuppertal

Institut

= Senkung des Strombedarfs

12.12.2022

Zeitschaltuhren / Prasenzmelder flr elektrische Anwendungen, die nur Zeitweise genutzt werden

oder zeitweise abgeschaltet werden kdnnen (etwa Luftungsanlagen in der Nacht)
Hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage (spart auch Warmeenergie)

Ersatz veralteter Pumpen: Moderne Pumpen arbeiten erst, wenn die Heizung tatsachlich
aufgedreht wird und haben eine sparsamere Motorentechnik. Damit lassen sich schnell Kosten
einsparen. Wenn vorhanden, sind auch die Pumpen der Zirkulationsleitung meist optimierbar.
Hier konnen nicht nur effizientere Pumpen, sondern auch eine nutzerbezogen Steuerung fur

Einsparungen sorgen.
Ersatz alter Leuchtmittel -> LED

Kampagnen / Apelle an die Belegschaft, um Nutzerverhalten zu verandern
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Klimaschutz im Krankenhaus —
Wie genht es welter?



.... ermutigende Signale, dass es auch zu strukturellen \l’::t?ﬁﬁrtal
Verbesserungen kommt

® Haushaltsplanentwurf der Landesregierung sieht, 2,5 Milliarden Euro fiir die Umsetzung der neuen
Krankenhausplanung vor. Laut Koalitionsvertrag der sind davon 1/3 fiir KlimaanpassungsmafBnahmen

vorgesehen.

" NRW-Koalitionsvertrag sieht vor, dass ein vom Bund kofinanzierter Klimaschutzfonds Krankenhauser

eingerichtet wird.

® Gesundheitsminister Karl Lauterbach kiindigte auf Bundespressekonferenz am 3. November 2022 an,

dass es eine massiven Investitions-Initiative fiir die Krankenhauser noch in dieser Legislatur geben

solle.
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Zur Reihe "Wuppertal Report" gehoren Abschlussberichte aus Projekten, die besonders geeignet sind, die
Fachoffentlichkeit mit den Projektergebnissen aus der Arbeit des Instituts vertraut zu machen, und laden diese zur
kritischen Diskussion ein.

Aktualisierung um neue Entwicklungen
® Narrativ eines Zukunftsbildes
" Steckbriefe zu Manahmen

Integration der Workshopergebnisse
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